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Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado 2011

Asignatura : Método de los Elementos Finitos

Profesor de la asignatura " : Dr. Berardi Sensale, Grado 5, IET
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucién)

Profesor Responsable Local ':
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: Instituto de Estructuras y Transporte
Departamento 6 Area: Departamento de Estructuras

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: 14 de marzo - 11 de junio 2011
Horas Presenciales: 56
N° de Créditos: 8

Publico objetivo y Cupos: 25 (maximo)
(: Ingenieros Civiles , cupos: minimo 5, maximo 25)

Objetivos:
El curso incluye el estudio de los principios basicos del Método de los Elementos Finitos, asi como la aplicacion del
mismo a la resolucion de distintos problemas del calculo estructural

Conocimientos previos exigidos: Estudios completos de Ingenieria o formacién equivalente.
Conocimientos previos recomendados: Se considera necesarios conocimientos de Elasticidad,
Resistencia de Materiales, Métodos Computacionales Aplicados al Calculo Estructural, Algebra Lineal

Metodologia de enseiianza:

(comprende una descripcién de las horas de clase asignadas y su distribucién en horas de practico, horas
de tedrico, horas de laboratorio, etc. si corresponde)

56 hs de clase, distribuidas en 4 horas semanales durante 12 semanas, y 8 horas para la realizacion de

clases practicas y de laboratorio

Forma de evaluacion: Dos Pruebas y un trabajo final(presentacion y defensa de monografia).
Temario:

1) Conceptos basicos de la teoria de viscoelasticidad. Representacion integral.
1) Métodos Variacionales.
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Método de Ritz. Método de los Residuos Ponderados, métodos de Galerkin, Minimos Cuadrados y
Colocacion. Método de Treftftz. Aplicaciones.

2) Principios Variacionales.
Principio de la Minima Energia Potencial. Principio de la Minima Energia Potencial
Complementaria. Principio de Reissner. Principio de Hu-Washizu. Principio de Hamilton.

3) Elementos Finitos para barras.
Elementos unidimensionales de clase Co .Elementos Lagrangeanos. Formulacion isoparamétrica e
integracion numérica. Etapas para el calculo de las matrices y vectores de un elemento de barra de
N nodos. Requisitos para la convergencia de la solucion.

4) Flexion de vigas.
Flexion de vigas esbeltas. Flexion de vigas de Timoshenko. Elemento de viga de Timoshenko
cuadratico. Bloqueo de la solucion.

5) Problemas de campo escalar.
Formulacion en elementos finitos para problemas gobernados por la ecuacién de Poisson.
Elemento triangular de tres nodos. Aplicacion a problemas de torsion.

6) Problemas de Elasticidad Bidimensional.
Formulacion en elementos finitos. Consideraciones sobre el comportamiento del elemento
rectangular de cuatro nodos. Obtencion general de las funciones de forma deelementos
bidimensionales de clase Co. Elementos rectangulares Lagrangeanos y Serendipitos. Aplicaciones.

7) Solidos de revolucion.
Formulacion en elementos finitos. Analogia entre las formulaciones de elementos finitos para
solidos de revolucion y elasticidad bidimensional. Aplicaciones.

8) Problemas de flexion de losas.
Teoria de Kirchhoff. Teoria de Reissner. Formulacion de elementos finitos. Aplicaciones.

9) Problemas de cascaras.
Andlisis de céscaras con elementos planos. Cascaras de revolucion y arcos. Aplicaciones

10) Problemas de Elasticidad Tridimensional.
Solidos tridimensionales. Andlisis de laminas con elemento de sélidos tridimensionales
degenerados. Aplicaciones
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